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1. Czes¢ ogolna
1.1.  Nazwa zadania
Wewngtrzne instalacje elektryczne remontowanych tazienek w Miejskim Przedszkolu nr 37.

1.2. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SPECYFIKACIJI JEST
REMONT EAZIENEK ORAZ USUNIECIE ZAWILGOCENIA ZE SCIANY PIWNICY
Miejskie Przedszkole nr 37 w Plocku ul. Hubalczykow 5, 09-410 Plock dz. nr ew 293/20
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t
zwigzanych z :
Instalacjami wewnetrznymi zawierajacymi:

— Instalacj¢ o$wietlenia podstawowego

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot zwigzanych z pracami elektrycznymi (wykonanie i odbior rob6t) w zwigzku
z dostosowaniem budynku do wymogdéw ochrony przeciwpozarowej wymienionych
w punkcie 1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Robotami towarzyszacymi beda nastepujace roboty:
— Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w pomieszczeniu objetych opracowaniem
— Wytrasowanie tras uktadania przewodow w budynku,
— Wykonanie bruzd pod przewody
— Wykonanie zaprawienia bruzd po ulozeniu przewodow,
— Wykonanie rusztowan typu "Warszawa" niezb¢dnych do wykonania rob6t na wysokosci.

1.5.  OKreslenia podstawowe
Specyfikacja Techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobow oznaczania, metod badan i1 prob oraz odbiorow i rozliczen.
Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnoS$ci — o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyboru,
niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu
lub wyrobu.

str. 3



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa
czgs$cig czynng).
Przewéd — wyréb kablowy sktadajacy si¢ z jednej lub wigkszej ilosci zyt izolowanych,
przeznaczony do wykonywania instalacji elektrycznych o napigciu izolacji 750V.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodoéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatoéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- koryta i korytka instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nos$ne 1 systemy naciggowe, dtawice,

ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych,
Instalacja uziemiajaca — zespot odpowiednio dobranych i potagczonych ze sobg elementow
elektrycznych przeznaczonych do uziemienia sieci, instalacji oraz urzadzen.
Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Uziemienie - zespot srodkow 1 urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czeséci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacjg.
Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane z
podstawowego zrodta energii (ztgcza), zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki
oswietlenia przy normalnej pracy urzadzen o$wietleniowych.
Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529: 2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczeg6lnie wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Zyla ochronna ,,70” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-
763 izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowe;.
Laczy metalowe czesci przewodzace — dostepne urzadzenia elektrycznego (ktore moga
przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czgsci przewodzace obcych instalacji elektrycznych,
gtowng szyne (zacisk) uziemiajacy 1 uziemiony punkt neutralny.
Przewo6d neutralny lun zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem
niebieskim, w kablach czterozytowych peni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj
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uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych
powyzej 35 mm® moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogo6lne wymagania wykonania roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi i1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.  Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robéot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8.  Wymagania ogélne BHP przy robotach elektrycznych
Przy wykonywaniu robo6t elektrycznych wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie ochrony zdrowia 1 BHP.
W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien
zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak rowniez nadzor w
zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.
Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujacymi przepisami i normami w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba
lub przedsigbiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot
w zakresie elektrycznym.

1.9. Nazwy i kody robot objetych zamowieniem

Kategorie Opis
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz roboty w zakresie
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montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie opraw o§wietleniowych
45312311-0 Instalowanie o$wietlenia
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45315600-4 Instalacje niskiego napigcia
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. Materialy

Wszelkie nazwy wlasne produktow 1 materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwos$ci i wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktérych normy PN i EN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- Spelniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

- Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- Dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- Wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takim jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- Oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- Wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- Wydat o$§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.
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2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Materialy budowlane

Lp. | Nazwa | Tlos¢ | Jednostka
MATERIALY ZDEMONTOWANE — DO PRZEKAZANIA INWESTOROWI

1 Oprawa Modena Mini 2x18W TC-D/E 1 kpl.
2 Opraw swietlowkowa 2x18W 1 kpl.
3 Lacznik instalacyjny 1-biegunowy P44 7 kpl.
4 Lacznik swiecznikowy 1P44 1 kpl.
MATERIALY ZDEMONTOWANE DO PONOWNEGO MONTAZU

1 | Oprawa Modena Mini 2x18W TC-D/E [ 30 [ kpl.
NOWE MATERIALY

1 Przew6d YDYp3x1,5mm? 145 mb.
2 Lacznik §wiecznikowy 1P44 5 kpl.
3 Puszka instalacyjna 14 kpl.
4 Pozostate materialty wg KNR lub KNNR 1 kpl.

Odbiory materialéw na budowie

—  Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodnosci z danymi producenta,

— W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co, do jakos$ci materiatow nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ okreslonym przez nadzér techniczny robot,

— Materialy niespelniajace powyzszych wymagan nie moga by¢ zastosowane

2.4. Skladowanie materialow na budowie
Dostawa materialéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywow atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
danych czg¢sci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, potek itp.) powinny by¢ podane w
kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.
Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwos$ci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2.  Sprzet do wykonania zakresu prac niniejszej specyfikacji

Wykonawca przystgpujacy do zakresu prac ktory okreslony zostat w punkcie 1.3 winien

wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych

wlasciwg jako$¢ robot:

— mierniki do wykonania pomiar6w wybudowanych linii.

— pilarka do cigcia cegly lub betonu,

—  bruzdownica,

— wiertarka elektryczna,

—  lutownica,

—  przyrzady testujace 1 pomiarowe (mirnik do pomiaru uziemien, miernik do pomiaru petli
zwarcia, miernik do pomiaru nat¢zenia oswietlenia, induktor 500V, tester to sprawdzania
wytacznikoéw roznicowopragdowych, miernik do pomiaru pradu i napigcia).

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukeji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
WytwoOrcow.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen 1 ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i cigzkich elementow.

5. Wykonanie robot budowlanych

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000-7,
pkt. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Montaz przewodow elektrycznych
Zakres roboOt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian 1 stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéow poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub
podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen
1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikOw energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ polaczen.
Mocowanie puszek do stropu i $ciany za pomocg wkretow zabezpieczonych antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji 1 schematami.

6. Kontrola jakoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w opracowaniu wymagania ogolne
Kod CPV 45000000-07 pkt. 6.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
HD 60364-6:2008 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot dla zakresu
prac.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i
terminie badan.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inspektora nalezy dokona¢ testowanie sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin cze¢sciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
- Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- Zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
- Napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
- Daziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii
elektrycznej),
- Daziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,
- Stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,
- Stanu zewnetrznego gtowic kablowych,
- Stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
- Stanu ochrony przeciwporazeniowej,
- Schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
- Stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,
- Sprawdzenie cigglosci przewodow fazowych, neutralnych 1 ochronnych,
- Poprawnos$ci wykonania polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawc¢ montazu.

6.2. Badania po wykonaniu roboét
6.2.1. 'Wymagania ogélne

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad
tez kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢
przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i
zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy
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zachowac szczego6lng ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

6.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanie urzadzenia, aparaty 1 srodki zabezpieczen 1
ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnos$ci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- Umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych,

- Doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych,

- Oznaczenia przewodow neutralnych 1 ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- Umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikow, zaciskow itp.,
- Potaczen przewodow.

Ochrona przed poraieniem prgdem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos$¢ dobrania §rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzen poza zasiggiem reki,
nalezy zmierzy¢ wielkos¢ odstepstw.
W normach okreslone sg srodki ochrony przed:
- Dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim — przez zastosowanie bardzo niskiego
napigcia zaréwno dla obwodow z uziemieniem PELYV, jak i bez uziemien SELV;,
- Dotykiem bezposrednim — poprzez:
= Jzolowanie cze¢$ci czynnych,
= Ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)
= Bariery (przeszkody),
=  Umieszczenie urzadzen elektrycznych poza zasiggiem reki,
= Zastosowanie urzadzen ochronnych réoznicowopragdowych
0 znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30mA, jako uzupetniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,
- Dotykiem posrednim — przez zastosowanie:
=  Samoczynnego wylaczenia zasilania i potagczen wyrownawczych gtownych oraz
dodatkowych (miejscowych),
= Urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rtOwnowazne;,
= [zolowania stanowiska,
= Nieuziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych, miejscowych,
=  Separacji elektryczne;.

Ochrona przed poraieniem i skutkami cieplnymi
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Nalezy ustali¢, czy:

Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatoéw lub
podtozy, na ktorych badz obok ktorych sg zainstalowane,

Urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

Urzadzenie zawierajace ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sa
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

Dostepne cze¢sci urzadzen 1 aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

Urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goragcego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed zamarzaniem,

Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Umieszczanie odpowiednich urzqdzen odlgczajgcych i tgczgcych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja 1 urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

Odfaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
Wynikajacym z potrzeb sterowania,
Wynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
= (dlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
= Wylaczania do celow konserwacji,
= Wylaczania awaryjnego,
Wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Dobor urzgdzen i Srodkow ochrony w zaleZnosci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowania rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych, w jakim pracujg i jakim podlegaja wpltywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowo$¢ doboru urzadzen i §rodkéw ochrony ze wzglgdu

na:

Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
Obecnos¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje,
Narazenie mechaniczne,

Promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
Przepigcia atmosferyczne 1 taczeniowe,

Kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

Warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,
Kwalifikacje osob.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-z6tty 1 jasnoniebieski — nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.
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Polgczenia przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wigcej to, czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i1 osprzgtu, oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywijany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sg narazone na napr¢zenia
spowodowane przez podtaczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i1 innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystagpieniem do prob i pomiarow.
Wykonanie tych prob bez usunie¢cia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan i jest
niedopuszczalne.

6.2.3. Badania instalacji elektrycznych

Zgodnie z normg "PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze" nalezy wykona¢ nastepujace proby odbiorcze:

— proba ciaggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen

wyréwnawczych 1 pomiary ich rezystancji,

— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

— pomiar spadku napigcia,

— pomiary natgzenia oswietlenia ogélnego

6.2.4.  Proby rozruchowe
Po wykonaniu ogledzin instalacji oraz pomiaréw mozna przystgpi¢ do prob rozruchowych, ktére
polegaja na sprawdzeniu prawidtowego funkcjonowaniu zainstalowanych i podtaczonych do sieci
urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu prob nalezy sporzadzi nastgpujace protokoty:
e protokot z zadziatania oswietlenia awaryjnego,
e protokot z pomiaréw opisanych w pkt. badania i préby instalacji elektrycznych.

6.2.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien
specyfikacji technicznej zostang rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Jesli
materiaty niespetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos$¢.

7. Obmiar robdt

Jednostkami obmiarowymi s3:
- dla przewodow, rur, listew nasciennych i przewodéw odgromowych jest - 1mb.
- dla aparatow i urzadzen - 1 kpl.
- dla osprzetu elektrycznego - 1 kpl.

8. Ogolne zasady obioru robot
Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:
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— zglaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot
ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,
— przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku,
uzupetionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie budowy,
— zgloszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku,
zgloszenie to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
Przy przekazywaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e protokoty z ogledzin i pomiaréw instalacji elektrycznych oraz protokét z prob
rozruchowych,
e o$wiadczenia kierownika robot branzy elektrycznej o prawidtowosci wykonania robot,
e niezbedne $wiadectwa dopuszczenia, atesty 1 certyfikaty,
e projekt powykonawczy

8.1.  Rodzaje odbioru roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czgsciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje przedstawiciel Inwestora. Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie przedstawiciela Inwestora.

Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robdt
dokonuje przedstawiciel Inwestora.

Odbior koncowy robot

Zasady odbioru koncowego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Inwestora. Odbior
ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
przedstawiciela Inwestora 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6ot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag 1 STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robo6t jest protokét odbioru roboét sporzadzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STT.E,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych,

— protokoty odbioru i przekazania robot wtascicielom urzadzen,
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych
1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.2 Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym. W przypadku wystapienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest
do ich usunigcia na wlasny koszt.
9. Podstawa platnoSci
Podstawe ptatnosci stanowi¢ beda wykonane elementy robot objete projektem i SST.E,
zakonczone 1 odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Naktady na wykonanie poszczegdlnych elementéw robot nalezy traktowac jako kompletne
uwzgledniajgce roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz wykonanie elementéw robot wraz z
ich sprawdzeniem, pomiarami i wtasciwymi protokotami pomiarowymi i odbiorczymi.
Szczegdtowe warunki ptatnosci z uwzglednieniem w/w warunkéw uwzgledni umowa zawarta
pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.
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10. Dokumenty odniesienia
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z

pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn.

zmianami).

10.2. Rozporzadzenia

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2010 r. Nr 72, poz. 464).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.

zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U.

Nr 195, poz. 2011).

10.3. Normy

PN-EN 60038:2012

Napigcia znormalizowane CENELEC

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie og6lnych charakterystyk.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢: 1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
pradem przet¢zeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepigciami dorywczymi
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powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego 1 niskiego napigcia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢s¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-41:2007

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona
dla zapewnienia. odtgczanie izolacyjne i laczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie §rodkoéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia
ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo -- Srodki ochrony
przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobor srodkow ochrony
w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-
54: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56:
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6:
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Sprawdzanie

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza -- Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i
faczenia

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
-- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode
ruchu

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i1 zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne 1
elektroniczne w obiektach

PN-EN 60099-1:2002

Ograniczniki przepig¢ -- Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepi¢¢ do sieci pradu przemiennego

PN-EN 60099-4:2009

Ograniczniki przepig¢ -- Cze$¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkow metali do sieci pradu
przemiennego

PN-E-05009-43:1991

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe ostonigte --
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng -- Ochrona
obiektow, instalacji 1 urzadzen -- Wymagania

PN-EN 12464-1:2012

Swiatlo i o§wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe -- Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 60439-5:2007

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 5:
Wymagania szczegotowe dotyczace zestawdw do rozdziatu
energii w sieciach

PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady
kodowania wskaznikow i1 elementéw manipulacyjnych

PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
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Postanowienia ogolne

PN-EN 61439-6:2013-03

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 6:
Systemy przewodow szynowych

PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe -- Cze$¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez
osoby postronne (DBO)

PN-EN 60439-4:2008

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawOw przeznaczonych do
instalowania na terenach budoéw (ACS)

PN-EN 61439-4:2013-06

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawOw przeznaczonych do
instalowania na placu budowy (ACS)

PN-EN 60439-5:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe -- Cze$¢ 5:
Wymagania szczegolowe dotyczace zestawow do rozdziatu
energii w sieciach publicznych

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodoéw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i1 sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogolne.

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Ogodlne
wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogdlne.

N SEP-E-004:2014

PN-EN 1838:2013

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie i budowa.
Oswietlenie awaryjne
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